Utilizando o Calculador Etelj de SPL

Homero Sette 18-12 — 2012

Este utilitario permite o célculo do nivel de pressdo sonora (SPL) em dB, a uma distancia r, em metros,
em funcdo do nimero de caixas, da sua sensibilidade a 1 Watt @ 1 metro, em dB, levando em conta se estdo ou
ndo acopladas e considerando o headroom utilizado. Permite também determinar 0 nimero de caixas
necessarias para produzir um determinado SPL a uma dada distancia.

Valores de headroom entre 0 a 10 dB s&o admitidos.

O Headroom representa uma “folga” entre a poténcia disponivel e a utilizada para impedir que picos
musicais ndo saturem o amplificador. O termo vem de head (cabeca) + room (espaco), ou seja, espaco para ndo
bater com a cabeca no teto, ou seja, ndo chegar ao limite de poténcia. Se utilizarmos metade da poténcia
disponivel teremos um headroom de 3 dB; no caso de um quarto, o headroom subira para 6 dB, pois depende do
logaritmo da razdo multiplicada por 10. Um headroom de 10 dB correspondera a um décimo.

Caso a sensibilidade da caixa ndo seja conhecida o calculador oferece diversas opc¢des para calculo
deste parametro, sendo elas:

2 - Sensibilidade do falante a 1 Watt @ 1 metro, em dB, e 0 numero de falantes por caixa;

A o/
3 - Eficiéncia do falante em %; Falante Utilizado
4 - Parametros Thiele-Small A .
Fs - Frequéncia de ressonancia do falante, ao ar livre, em Hz; Parametros Thiele - Small
Vas - Volume equivalente do falante, em litros, Fs 40 Hz
Qes - Fator de qualidade elétrico do falante. Vas 150 L
Como Qes =Qts na falta do primeiro pardmetro podemos utilizar o Qes 0,4 -
segundo. Qts 0,35 -
Qms 2,8 -
5 - Parametros Tradicionais . L.
R. - Resisténcia Ohmica da bobina, em Ohms; Parametros Tradicionais
BL - Fator de Forga em Tesla- metro; pL 23,78 T-m
Mms - Massa do conjunto mével, em gramas; Re 6,0 Q
s, - Area efetiva do cone (diafragma) em cm?. So 1000 cm?
Mms 150 g
Exemplos de Utilizacao Cms 105,5 um/N
Nos exemplos abaixo serdo utilizadas 4 caixas acopladas, cada uma | Sensibilidade em dB 96
dotada de 2 falantes, individualmente recebendo 250 Watts, totalizando 500 Eficiéncia % 2.3

Watts por caixa e 2000 Watts no conjunto de quatro caixas.
O SPL resultante sera avaliado a uma distancia de 40 metros com headroom igual a 3 dB.

Para que os resultados obtidos sejam consistentes em todas as op¢des de calculo vamos definir o falante
utilizado através de seus pardmetros Thiele-Small e Convencionais, conforme a tabela acima.

Caso a sensibilidade da caixa nédo seja conhecida, poderemos calcula-la adicionando 10-log(N.) a
sensibilidade do falante, onde N, corresponde ao numero de falantes por caixa. No caso de 2 falantes havera

um acrescimo de 3 dB, calculos estes feitos automaticamente pelo programa.
Para os falantes utilizados no exemplo a sensibilidade da caixa sera igual a 96 + 3 = 99 dB.

Se necessario o programa calculara a sensibilidade do falante a partir da sua eficiéncia percentual ou
dos parametros Thiele-Small ou ainda dos Tradicionais, conforme a disponibilidade dos dados informados pelo
usuario. Feito isto serd calculada a sensibilidade da caixa, informacédo indispensavel para a determinagdo do
nivel de SPL a uma dada distancia.



Tela de Abertura

Na tela de abertura vemos ser necessario informar se as caixas estdo acopladas ou desacopladas.
Os falantes de baixa frequéncia, montados em uma mesma caixa, sd0 considerados acoplados, o que
provavelmente ndo seria 0 caso com drivers ou tweeters. O acoplamento (ou ndo) depende da distancia entre os
centros dos transdutores (ou caixas) relativamente aos comprimentos de onda das freqliéncias de interesse.
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Onde Comprar | AssistenciaTec. | Area Segura

Distancia: I— metros
Poténcia Aplicada: l— Watts por Caixa
Headroom: ,7 dB
As caixas estéo: ,m
Calcular SPL ou N° de Caixas? I—;l

Depoimentos | Contato | Empresa| PCG | Calculadores

Selecione uma opgédo: |

El
Calcular

Tela de Abertura do Calculador Etelj de SPL.

No caso de caixas de graves, se estas estiverem empilhadas juntas, serdo consideradas acopladas.
No entanto, se estiverem distantes (em cada lado do palco) estardo desacopladas. Duas caixas acopladas, cada
uma recebendo a mesma poténcia, contribuirdo com um acréscimo de 6 dB no SPL: 3 dB pelo acoplamento e

mais 3 dB pela duplicacdo da poténcia aplicada ao conjunto.

Escolhendo as Opc¢oes

Diversas opc¢des podem ser escolhidas pelo usuario conforme mostram as telas que se seguem:
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Manual do Calculador SPL - Etelj

AreaSegura

Distancia: I— metros
Poténcia Aplicada: I— Watts por Caixa
Headroom: I— dB
As caixas estao:

|Acopladas

Calcular SPL ou N°® de Caixas? Desacop!adas x

Depoimentos | Contato | Empresa| PCG | Calculadores

Selecione uma opgao: |

E

Opcdes de Acoplamento do Calculador Etelj de SPL.
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Distancia: I metros
Poténcia Aplicada: I Watts por Caixa
Headroom: dB
As caixas estao: IAcopPadas -

[SPL '
Numero de Caixas

Calcular SPL ou N° de Caixas?

Selecione uma opcao:

Calcular

Opcao de calculo do SPL ou do nimero de caixas, no Calculador Etelj de SPL.
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Manual do Calculador SPL - Etelj

Distancia: I— metros
Poténcia Aplicada: l— Watts por Caixa
Headroom: li dB
As caixas estao: Im
Calcular 5PL ou N° de Caixas? Iﬁ

Selecione uma opcéao:

Sensibilidade da Caixa TW@1m
Sensibilidade do Falante W@ 1m
Efeciéncia % do Falante
Pardmetros Thiele-Small
Pardmetros Tradicionais

Opgdes de Sensibilidade da Caixa, Sensibilidade do Falante, Eficiéncia do Falante,
Parémetros Thiele-Small ou Pardmetros Tradicionais, no Calculador Etelj de SPL.




Opcdo SPL - Sensibilidade da Caixa
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Manual do Calculador SPL - Etelj

Distancia: I-'-iﬂ— metros
Poténcia Aplicada: |5m3— Watts por Caixa
[é Headroom: |3 dB
As caixas estdo: Im
Calcular SPL ou N° de Caixas? lﬁ
Niamero de Caixas: |4—

Selecione uma opgio: | Sensibilidade da Caixa TW@1m x|

Sensibilidade da Caixa: |99 dB

Calcular |

Todos os campos precisam ser preenchidos!

Entrada de dados: SPL calculado em funcao da Sensibilidade da Caixa.

v CALCULADOR ETELJ - SPL - RESULTADOS OBTIDOS

SPL 1032dB

Distancia 40 m
Caixas 4
As caixas estdo Acopladas
Sens. da Caixa 99 dB
Poténcia por Caixa 500 W
Poténcia Total 2000 W

Headroom 3 dB

Gerar PDF |

Saida de dados: SPL — Sensibilidade da Caixa



Opcéo SPL - Sensibilidade do Falante
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Distancia: |407 metros
Poténcia Aplicada: Iﬁﬂﬂ— Watts por Caixa
Headroom: |3 dB
As caixas estao: ,m
Calcular SPL ou N° de Caixas? lﬁ
Namero de Caixas: I:l—

Selecione uma opgéo: |Sen5ibi|idade do Falante 1W@1m j

|
Sensibilidade do falante: [96 dB :
Numero de Falantes por Caixa: |2 |
|

|

|

Entrada de dados: SPL calculado em funcéo da Sensibilidade do Falante.

W CALCULADOR ETELJ - SPL - RESULTADOS OBTIDOS
SPL: 103 dB

Distancia:
oF:-1) & L3l 4
ARV ELC 20 Acopladas
ST-H MG R EIELICHE 96 dB
Sens. da Caixa: gi:ke|-]
Falantes por Caixa: pA
O CHISER Il =1 ELICHE 250 W
Poténcia por Caixa: LAY
I ChIHEREI =1 2000 W
GEEGIGI H 3 dB

Saida de dados: SPL — Sensibilidade do Falante



Opcdo SPL - Eficiéncia % do Falante
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Manual do Calculador SPL - Etelj

Distancia: !41}7 metros
Poténcia Aplicada: |5007 Watts por Caixa
Headroom: |3 dB
As caixas estao: 'm
Calcular SPL ou N° de Caixas? Ih
Niimero de Caixas: ld—
Selecione uma opgHo: [ Efeciéncia % do Falante = |
Eficiéncia % do falante: [23 %
Nimero de Falantes por Caixa: IZi l}

Calcular

Entrada de dados: SPL calculado em funcéo da Sensibilidade do Falante.

CALCULADOR ETELJ - SPL - RESULTADOS OBTIDOS

SPL 103dB

Distancia 40 m
Caixas 4
As caixas estdo Acopladas
Efic. do Falante 2.3 %
Sens. do Falante 96 dB
Sens. da Caixa 99 dB
Falantes por Caixa 2
Poténcia p/ Falante 250 W
Poténcia por Caixa 500 W
Poténcia Total 2000 W

Headroom 3 dB

Gerar PDF

Saida de dados: SPL - Eficiéncia % do Falante




Opcdo SPL - Parametros Thiele — Small do Falante
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Distancia:
Caixas:

As caixas estao:
Efic. do Falante:
Sens. do Falante:
Sens. da Caixa:

Falantes por Caixa:

Poténcia por Falante:

Poténcia por Caixa:
Poténcia Total:
Headroom:

Fs:

Onde Comprar

Calculador Etelj - SPL

Manual do Calculador SPL - Etelj

Distancia: ,407 metros
Poténcia Aplicada: |5on— Watts por Caixa
Headroom: |3 dB
As caixas estao: Im
Calcular SPL ou N°® de Caixas? ISPL—;I
Niimero de Caixas: |4—

Selecione uma opgao: |Parémeims Thiele-Small j |

Es (Frequéncia de ressonancia) |40 Hz

Vas {Vol. equiv. do falante) |15l} Litros

Qes (Fator de qualidade eléhim]_lﬂ.fl

Numero de Falantes por Caixa: |2

AssistenciaTec. | AreaSegura | Depoimentos | Contato | Empresa| PCG | Calculadores

Calcular L

Entrada de dados: SPL calculado em funcéo dos Parametros Thiele-Small do Falante.

W CALCULADOR ETELJ - SPL - RESULTADOS OBTIDOS
SPL:

103 dB
40 m

4
Acopladas
2.3 %
96 dB
99 dB
2

250 W
500 W
2000w
3dB

40 Hz

- 150 litros

N 0.4

Saida de dados: SPL — Parametros Thiele-Small do Falante.



Opcdo SPL — Parametros Tradicionais do Falante
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Manual do Calculador SPL - Etelj

Poténcia Aplicada: [500 Watts por Caixa
As caixas estio: [Acopladas ¥
Calcular SPL ou N° de Caixas? | SPL =
Nimero de Caixas: |4

ione uma opgio: [Para Tradicionai |

Contato

PCG | Calculadores

AssistenciaTec. | Area Segura | Depoimentos Empresa

Distancia: [40 metros

Headroom: |3 dB

BL (Fator de Forga) |23.78 T'm
Re (Resisténcia Shmica) [6.0 Q
Sp (Area efetiva do cone) [oon  em?

Mms (Massa mével da

suspensio)

Namero de Falantes por Caixa: |2 o ——

150 g

Entrada de dados: SPL calculado em funcao dos Parametros Tradicionais do Falante.

SPL:

Distancia:

Caixas:

As caixas estao:
Efic. do Falante:
Sens. do Falante:
Sens. da Caixa:
Falantes por Caixa:
Poténcia por Falante:
Poténcia por Caixa:
Poténcia Total:

Headroom:

Mms:

SD:

CALCULADOR ETELJ - SPL - RESULTADOS OBTIDOS

103 dB
40 m

4
Acopladas
23 %
96 dB
99 dB
2

250 W
500 W
2000w

3dB

315 6.0 Ohms

=18 23.78 T°m

150 g

1000 cm?

Saida de dados: SPL — Parametros Tradicionais do Falante.



Opcdo Numero de Caixas — Sensibilidade da Caixa
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Manual do Calculador SPL - Etelj

Distancia: ,40— metros
Poténcia Aplicada: ,5!][17 Watts por Caixa
Headroom: |3 dB
As caixas estéo: lm
Calcular SPL ou N° de Caixas? Im

SPL desejado: [103 dB

Selecione uma opgao: |Sensibi\idade da Caixa TIW@1m j

Sensibilidade da Caixa: i‘39| dB

Entrada de dados: Numero de Caixas calculado em funcéo da Sensibilidade da Caixa.

Y CALCULADOR ETELJ - SPL - RESULTADOS OBTIDOS

Caixas 4

Distancia 40 m
SPL 103 dB

As caixas estao Acopladas
Sens. da Caixa 99 dB
Poténcia por Caixa 500 W
Poténcia Total 2000 W

Headroom 3 dB

Gerar POF

Saida de dados: NUmero de Caixas — Sensibilidade da Caixa



Opcdo Numero de Caixas — Sensibilidade do Falante
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Manual do Calculador SPL - Etelj

Distancia: ,110— metros
Poténcia Aplicada: ,50{)— Watts por Caixa
Headroom: |3 dB
As caixas estio: ,ml
Calcular SPL ou N° de Caixas? Im

SPL desejado: [103 dB

Selecione uma opgéo: !Sensibi\idade do Falante 1W@1m ;‘

Sensibilidade do falante: |96 dB

Numero de Falantes por Caixa: |2
Calcular

|
Entrada de dados: Numero de Caixas calculado em funcéo da Sensibilidade do Falante.

v CALCULADOR ETELJ - SPL - RESULTADOS OBTIDOS

Caixas 4

Distancia 40 m
SPL 103 dB
As caixas estdo Acopladas
Sens. do Falante 96 dB
Sens. da Caixa 99 dB
Falantes por Caixa 2
Poténcia p/ Falante 250 W
Poténcia por Caixa 500 W
Poténcia Total 2000 W

Headroom 3 dB

Gerar PDF

Saida de dados: NUmero de Caixas — Sensibilidade do Falante.



Opcdo Numero de Caixas — Eficiéncia % do Falante
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Manual do Calculador SPL - Etelj

Distancia: Idﬂi metros
Poténcia Aplicada: ISIH]— Watts por Caixa
Headroom: l3— dB
As caixas estdo: W
Calcular SPL ou N° de Caixas? Im

SPL desejado: |103 dB

Selecione uma opgéo: | Efeciéncia % do Falante j

Eficiéncia % do falante: |2,3 Y%
Numero de Falantes por Caixa: |2

Calcular

Entrada de dados: Nimero de Caixas calculado em funcéo da Eficiéncia % do Falante.

W CALCULADOR ETELJ - SPL - RESULTADOS OBTIDOS

Caixas: 4

L ISEN 40 m
S Bl 103 dB
AEREHECR-CIEL Acopladas
S LA EIETICH 2.3 %
SELEEG LB ETELICH 96 dB
CELERGERSETEH 99 dB
Falantes por Caixa: P
ICHTISER I @ EECH 250 W
Poténcia por Caixa: LA
CHIEER L 2000 W

Headroom: EXi=]

Saida de dados: NUmero de Caixas — Eficiéncia % do Falante.




Opcdo NUmero de Caixas — Parametros Thiele - Small do Falante
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Manual do Calculador SPL - Etelj

Distancia: I-ﬂ]— metros
Poténcia Aplicada: |5!107 Watts por Caixa
Headroom: |3 dB
As caixas estdo: lm
Calcular SPL ou N° de Caixas? Im

SPL desejado: 103 dB

Selecione uma opgdo: | Parametros Thiele-Small j

Fs (Frequéncia de ressonancia) |40 Hz

Vas (Vol. equiv. do falante) | 150 Litros
Qes (Fator de qualidade elétrico) |04

Nimero de Falantes por Caixa: |2

Calcular | s

et |
Entrada de dados: Nimero de Caixas calculado em fung¢éo dos Parametros Thiele — Small do Falante.

W CALCULADOR ETELJ - SPL - RESULTADOS OBTIDOS

Caixas: 4
IELTEEM 40 m
S1M B8 103 dB
LENEV EEX-D LN Acopladas
Efic. do Falante: &R/
SELENG R ELICH 96 dB
SELENGERe:D ¢l 99 dB
Falantes por Caixa: p-
Poténcia por Falante: p£'A'"}
IGHTAER Jeldes:The: Wl 500 W
Poténcia Total: pLlIRY)
REELIGLI M 3 dB
23 40 Hz
150 litros

04

Saida de dados: Numero de Caixas — Parametros Thiele — Small do Falante.




Opcdo Numero de Caixas — Parametros Tradicionais do Falante
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Manual do Calculador SPL - Etelj

Distancia: ,40— metros
Poténcia Aplicada: ,5907 Watts por Caixa
Headroom: |3 dB
As caixas estao: Im
Calcular SPL ou N° de Caixas? Im

SPL desejado: (103 dB

AssistenciaTec. Contato

Area Segura

Depoimentos Empresa| PCG

Selecione uma opgéo: |Parémehus Tradicionais j

BL (Fator de Forga) |23.T8 Trm
Re (Resisténcia Ghmica) |5|{} Q
Sp (Area efetiva do cone) [1pog em?

Mms (Massa movel da
|15[] g

suspensdo)

Numero de Falantes por Caixa: |2

Calcular |

Entrada de dados: Nimero de Caixas calculado em funcdo dos Parametros Tradicionais do Falante.

Distancia:

SPL:

As caixas estéo:
Efic. do Falante:
Sens. do Falante:
Sens. da Caixa:
Falantes por Caixa:
Poténcia por Falante:
Poténcia por Caixa:
Poténcia Total:

Headroom:

Mms:

Caixas:

SD:

W CALCULADOR ETELJ - SPL - RESULTADOS OBTIDOS

4

40 m
103 dB
Acopladas
23 %
96 dB
99 dB
2

250 W
500w
2000w
3dB

142 6.0 Ohms

=18 23.78 T°m

150 g

1000 cm?

Saida de dados: NUmero de Caixas — Parametros Tradicionais do Falante.
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Homero Sette é Gerente de Projetos da Etelj. Pedro Henrigue é Gerente de Sistemas de Informacéo da Etelj.

Este calculador foi desenvolvido por Pedro Henrique Pereira utilizando as linguagens PHP, JQUERY,
CSS e Java Script a partir das equages e do fluxograma fornecidos pelo Prof. Homero Sette.
Os Autores e a Etelj esperam que esta iniciativa seja Util a toda a comunidade do audio.



